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Das Gewebe selbst, wie der Pia mater, ebenso die Oberflliche des 
Gehirns, zeigte eine F~irbung in's Rosa, dagegen in den tieferen 
Schichten des Gehirns wurde die Farbe nur ausschliesslich in den 
perivasculliren Kan~ilen eingeschlossen und sogar die W~inde der 
BlutgeF~isse ftirbten sieh verh~tltnissmlissig schwach. [ch kann mir 
die Miihe ersparen, weiter in diesen Gegenstand einzugehen, da 
der Befund nach der Einsaugung des Carmins mit den Resultaten 
der kilnstlichen Injectionen yon His vollkommen zusammenfie]. 

IV. 

Ueber den Anlhng der Lymphgefiisse in den ser~sen ll/iuten. 
Von Dr. N, Afonass iew aus Charkow. 

(Hierzu Tar. III-- IV.) 

Frage tiber den Bau und den Ursprung der Lymphgef~sse 
ist besonders in neuester Zeit der Gegenstand vielfacher histologi- 
scher Untersuchungen gewesen; nichtsdestoweniger sind die Acten 
dartiber nicht als geschlossen anzusehen. Vielmehr finden wit in 
den bisher veriiffentlichten Arbeiten eine so grosse Meinungsver- 
schiedenheit, class neue Untersuchungen in diesem Gebiete nicht 
mehr als erwUnscht erscheinen mtissen. Es war tiberhaupt die 
Frage, 0b die L?mphgef~isse gleich von ihrem Ursprunge an selb- 
st~indige Wiinde besitzen oder nicht, welehe zu vielfachen Contro- 
versen unter den verschiedenen Forsehern Veranlassung gab. Wiih- 
rend die Einen inehr oder weniger deutlich ausgesproehene selb- 
stiindige Wandungen den L?mpheapillaren zusprechen, werden die 
letzteren yon Anderen als Hoblriiume im Bindegewebe betrachtet. 

Ais Hauptvertreter der ersten Ansieht finden wir K~l l iker  
und Te ichmann .  KiJlliker 1) besehrieb seh0n im Jahre 1846 
die Lymphgefiisse in dem Schwanze der Frosehlarve, deren Wiinde 

1) KSlliker, Annales des sciences naturelles. Zoologie. Sdrie II. Tome Vl. 
p. 97. 
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durch Zacken und Ausl~iufer sich auszeichnen und mit sternf(irmigen, 
yon dengewi~hnlichen Bindegewebsklirpercben wohl unterscheid- 
baren Embryonalzellen verbunden sind. Hauptsiichlich waren es 
diese Be0bachtungen, welche ihn bewogen, auch den L~mphcapil- 
laren des erwachsenen Organismus selbst~indige Wandungen zuzu- 
schreiben. Wean man abet diese Wandung an vielen Orten des 
vi~llig reifen Organismus nicht finden ki~nne, so h~inge das entweder 
davon ab, dass sie als besondere Bildung verschwunden i s t ,  oder 
dass sie mit dem umgebenden Gewebe so eng verwachsen ist, dass 
man sie nicht mehr wahrnehmen kann. (Uebrigens scheint Kii l -  
l i k e r  1) nicht v~illig die Existenz wandloser L~,mphcapillaren ab- 
zustreiten.) 

Auch nach T e i c h m a n n  ~) besitzen die L)'mphcapillareu eine 
selbst~indige zarte, structurlose Wandung. 5Iach ihm entspringen 
die L,ymphgef~sse entweder aus sternf0tmigen, meistentheils ki~rn- 
losen Zellen, die man sehr leicht yon den gewtihnlichen Bindege- 
webskSrperchen unterscheiden kann, - -  es sind das die wohlbe- 
kannten ,, Saugaderzellen ", - -  oder die Lymphgefiisse beginnen 
als blinde Kanlilchen, die aber auch eine selbstlindige Wandung 
besitzen (Darmzotten, Papillen der Haut und der Zunge). Die 
zweite Ansicht, dass die Lymphcapillaren wandlose Bildungen seien, 
welche yon Br t i cke  3) auf Grund seiner Untersuchungea der Darm- 
zotten begrilndet wurde, und der Sich auch  bald Le,ydig 4) mit 
seinen ganz eigenthiimlichen ldeen fiber die Structur des Binde- 
gewebes anschloss, land in neuester Zeit ihre eifrigsten Vertheidiger 
in L u d w i g  und T o m s a  5), welche die Lymphgefiisse der Hoden 
untersuchten. Wandlose Lymphcapiilaren wurden ferner beschrie- 
ben yon T o m s a  6) in der Milz, yon L u d w i g  und Z a w a r y k i n  7) 

1) K 5ilikeri Handbuch der Gewebelehra des Mensehen. Leipzig 1863. 4. huff. 
S. 606. 

2) Teichm an n, Das Saugadersystem yore anatomisehen Standpunkte, Leipzig 
186i. S. 1---7. 

8) Brficke, Denkschrift. d. kais. Akad. d. Wiss~ in Wien, Bd. Vl, S. 99. 
4) Lehrb. der Histologie d. MenSchen u, d. Thiere. Frankfurt 1857. S. 30, 

~9~, 403, ~19. 
5) Sitzungsber. d. Wien. hkad. d. Wiss. Bd. 44. S. ]55 und Bd. 46. S. 22|. 
6) Ebendas. Bd~ 48: S. 652 .  
7) Ebendas, Bd. 48. S: 691. 
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in den Nieren, yon M a e- Gi 11 a v ry ~) in der Leber, yon Hi s 2) in den 

Schleim- and serlisen H~iuten, den iiusseren Decken and parench~/- 

matiisen Organen, yon F r e y  3) in den Mandeln, Trachomdriisen, der 

Scbilddrtise, tier Dtinn- und Diekdarmscbleimhaut. Die beiden 4) zu- 

letzt genannten Forseher sehliessen sieh tibrigens der v. It e ck l i  n g- 

h a u s e n ' s c h e n  Ansicht an,  dass die L~ympheapillaren mit einer 

Schicht verklebter Epithelialzellen bedeCkt sind, welche unmittelbar 

auf dem sie umgebenden Bindegewebe aufsitzen. Alle abet" stimmen 

darin t iberein,  dass die Lymphcapillaren lediglich wandlose, spalt- 

artige Ltickenrtiume darstellen, die yon dem sie umgehenden ver- 

dickten Bindegewebe begrenzt werden~ so dass letzteres unmittelbar 

yon der Lymphe umspillt wird. In dem verdichteten Bindegewebe 

sollen die so beginnenden Lymphgef~isse einen geradlinigen Ver- 

lauf haben, wobei sie die Richtung der Faserziige des Bindegewebes 

einhalten; in dem lockeren Bindegewebe abet bilden sie unregel- 

mrissige, mannichfach begrenzte Liicken, die ebenfalls selbst~ndiger 

W:~in d e entbehren. 

v. R e c k l i n g h a u s e n  5) war der Erste, der an versilberten 

Zwerchfellen yon Meerschweinchen in den feinsten Lymphcapillaren 

eine Schicht v~)n Epithelialzellen naehwies, welche unmitte|bar auf dem 

sie umgebenden Bindegewebe aufsitzen, ~ Beobachtungen, welche 

in tier Folge yon His ~), T o m m a s i  7) und A u e r b a c h  s) bestiitigt 

warden. Dieselben Beobachtungen fiihrten ihn auch zu dem Schlusse, 

class das Bindegewebe yon einem Spaltennetze durchdrungen wird, 

in dessert erweiterten Knotenpunkten die BindegewcbskiJrperchen, 

1) Sitzungsber. d. Wien. hkad. d. Wiss. Bd. 50. S. 207. 
2) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XII. S. 223. Arch. f. mikr. Anat. Bd . I .S . |5 |  

(Eiersti~cke). 
a) Viertelj. d. naturf. Ges. in Ziirich. Bd. VII. S. 410. Bd. VIII. S. 320 and 

Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XIl. S. 336. Bd. XIIL S. 1, auch dieses Archiv 
Bd. 28. S. 563 (Hoden). 

4) His, Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XlII. S. 462. Frey~ Llistologie und Ilisto- 
chemie. 2. hurl. 1867. S. 427. 

5) v. Recklinghausen, Die Lymphgefiisse and ihre Beziehung zum Binde- 
gewebe. S. 72 u. ft. 

~) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. Kill. S. 462. 
7) Dieses Archiv Bd. 28. S. 370. 
s) Dieses Archly Bd. 33. S. 381. 
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die nur dem Protoplasma und Kern der V i r c h o w ' s c h e n  Kiirper- 

chert ~) entsprechen, ihren Platz finden. Durch kfinstliche [ajcction 

suchte v. R e c k l i n g h a u s e n  noch ausserdem den unmittelbaren 
Zusammenhang dieses Spaltensystems mit Lymphcapillaren dar- 

zuthun, so dass er in dieser Hinsicht yon V i r c h o w  ~) bedeu- 
tend abweicht, nach welchem bekanntlich die anastomosirenden 

huslliufer der Bindegewebskiirperchen selbst ein S~(stem yon Saft- 
kan~tlen bilden, welche den Anfang der Lymphgef~sse darstellen. 
Doch sind das Alles Ansiehten, die noch einer eigehenderen PrU- 
fung harren, da yon vielen Forsehern nicht nur der Zusammenhang 

der v. R e e k l i n g h a u s e n ' s e h e n  Saftkan~lchen mit den Lympheapilla- 

ren bezweifelt wird, sondern auch ihre Existenz selbst von Vielen 
in Abrede gestellt wird, so class f f is  z. B. diese Spalten als Kunst- 

produete betrachtet. Splitere Versuche yon v. R e e k l i n g h a u s e n  a), 

zu welehen er sich tier Injection yon fein vertheilten Farbstoffen oder 
yon Milch in Brust- oder Bauchh~ihle bediente, zeigten zwar ein fei- 

n es, zierliches Lymphcapillarnetz auf dem Diaphragma, doch blieben 
die Saftkan',ilchen selbst yon der Injectionsmasse frei. So war die 

Sacblage, als N. C h r z o n s z c z e w s k y  4) seine physiologische Carmin- 

injection in die BauchhiJhle lebender Thiere unternahin und fand, 
dass Carmin ebenfalls in die L~jmphgefltsse des Zwerchfells (iber- 
geht, so class man eine bis zwei Stunden nach tier Injection ein 

sehr schiines, mit Carmin gefiilltes Netz der Lymphgef~isse des 

Diaphragma erh~ilt. 
Behandelt man ein solches Diaphragma mit einer Silberliisung, 

so findet man, dass d.ie Silberzeichnungen des Carmins wegen voll- 
kommen congruent sind, so dass diese beiden Bilder einander 

decken; die Carminlilsung nimmt die yon v. R e e k l i n g h a u s e n  be- 

schriebenen hellen Bahnen ein, w~ihrend die Spalten, die yon der 
H~illensteinliisung nicht angegriffen wurden, auch keine Spur yon 

Carmin zeigten. Wenn auch dutch diese Untersuchungen dargethan 
wurde, dass alas LtickensIfstem in keiner Beziehung zu den Lymph- 

gef~ssen steht, so blieb dennoeh die Frage tiber den Ursprung 

~) W/irzb. Verhandl. |851. S. 150. Cellularpathol. 3. huff. |862. S. 41. 
2) Oieses Archiv Bd. VII. S. |29 u. ft. Gesammte Abhandl. S. 136. 
3) Dieses Archiv Bd. 26. S. 172. 
4) Chrzonszczewsky, Zur Anatomie der Niere. Separatabd. aus diesem hr- 

chiv Bd. 31. 
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der  LymphgeF~isse noch unbeantwortet, bis es endlich C h r z o n -  
s z c z e w s k y  gelang i), dutch Untcrbindung der Harnleiter die Lymph- 
capillaren und ihre ersten Anfiinge auf pathologischem Wege mit 
harnsauren Salzen zu ftillen. Es ergab sich, dass die Bindegewebs- 
kiJrperchen, welche selbsffindige Zellen im Virchow'schen Sinne 
darstellen, mit ihren anastomosirenden Ausliiufern ein System yon 
Saftkan~tlen bilden, welche unmittelbar in die Lymphcapillaren ein- 
miinden, dass also die Bindegewebski~rperchen die Anf~inge der 
Lymphgef~isse abgeben. Die Frage, warum es durcb ph:/siologiscbe 
lnjeclion nicht gelingen wollte, die Anf~inge tier Lymphgeflisse zu 
fiillen, findet vielleicht ihre Antwort darin, dass C h r z o n s z c z e w s k y  
bei seinen Versuchen ausschliesslich das Diaphragma im Auge hatte. 

Sehr miiglich, dass die Saflkaniile des Diaphragma deshalb yon 
Carmin ffei blieben, weft nach den Untersucbungen yon v. R e c k l i n g -  
h a u s e n  ~) und O e d m a n s s o n  s) zwischen den Epithelien des 
Zwerchfelles feine Oeffnungen existiren, die geradezu in die fein- 
sten Lympbkanitleben fiihren. Die Carminl(isung konnte also die 
Saftkan~ile umgeben und durch diese Oeffnungen in die Lymph- 
gef'fisse gelangen; die CarminlSsung milsste also nach C h r z o n -  
s z c z e w s k y  ~) auf irgend cine Weise gewaltsam rtickwlirts bewegt 
werden, um in die Saftkan~ilehen eindringen zu k~innen. Ein solches 
gewaltsames Zuriickdriingen der Carminli3sung ki3nnte zwar dutch 
Unterbindung der gr(isseren Lymphgefiisse des Diaphragma w~ihrend 
des Lebens erzielt werden, doch ist die Operation wegen der ana- 
tomischen Lage und Vielfiiltigkcit dieser Geflisse unausfiihrbar. 
Wenn aber auch die Anflinge der Lymphgeflisse im Diaphragma 
dutch die physiologisehe Carmininjeetion nieht geftillt werden konn- 
ten, so war doch dadureh die Hoffoung nieht gcnommen, bei Anwen- 
dung dieser Methode zur Untersuebung anderer membranartiger 
Organe bessere Resultate zu gewinnen, um so mehr, da dutch vor- 
gltngige Versuebe die Absorption des Carmins dureh die Lymph- 
geflisse unzweifelhaft dargethan war. 

Im October 1866 machte mir daher Herr Prof. C h r z o n -  

J) Chrzonszczewsky, Ueber den Ursprung der Lymphgeffisse. Separatabdr. 
aus diesem Archiv Bd. 35. 

�9 2) Dieses Archiv Bd. 2ft. S. 172. 
~) Dieses Archly Bd. 28. S. 361. 
4) Militfir-/irtzliches Journal Bd. XCV. II. S. 3. (In russischer Sprache,) 
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s z c z e w s k y  das f(ir reich sehr schmeichelhafte Anerbieten, ich 
miJchte die Anftinge der Lymphgef~isse in den sertisen H~iuten 

(Pleura und Peritontium) einer emgehenderen Untersuchung unter- 
ziehen. Das hier Mitzutheilende sind die Resultate diesel" Unter- 
suchung, die im histolo~ischen Laboratorium des Herrn Professor 

C h r z o n s z c z e w s k y  unter seiner Leitung ausgeffihrt wurden. Ich 

sage hier diesem hochgeachteten Manne for sein Anerbieten so- 

wohl, al's auch for seine Rathschl~ige meinen herzlichsten Dank. 
Was die Wahl der Untersuchungsmethode betrifft, so bietet 

sie hier keine besonderen Schwierigkeiten dar. Die Einstichsmethode 

erschien mir aus vielen Grtinden unvortheilhaft. Wenn es auch bei 
dieser Methode gelingt, die Cantile in ein feines Lymphgefiiss ein- 
zufiihren, wozu ganz besonders gtinstige Umstlinde ntithig sind, und 

welches immer, wie aueh T e i c h m a n n  1) behauptet, mit den grSss- 
ten Sehwierigkeiten verbunden ist, so ist man dennoeh vor Extrava- 

saten, die die mikroskopisehe Untersuchung nur ersehweren, nieht 
gesiehert, da die Injeetionsmasse unter ziemlich hohem Drueke 

sich fortbewegt. Sehr leieht ist es ferner mi~glieh, dass die Masse 
sieh neue falsehe Wege zwischen den Elementen bahnt, was doeh 

wieder zu falsehen Deutungen Veranlassung geben kann. Und aueh 
zugegeben, dass alle diese missliehen Umstltnde gltieklieh tiberwun- 

den sind, so werden doeh immer die Lymphgef'~isse einen grtisseren 

Durehmesser zeigen, als sie m der That besitzen. Jedenfalls wird 

es wohl sehwerlieh gelingen, lnjeetionsmasse dureh ktinstliehe In- 
jection von den Lymphgeflissen aus in die Saftkan~ile zu bringen, 

wenn tiberhaupt ein Zusammenhang zwisehen diesen beiden Ge- 

bilden existirl,  wie es yon V i r e h o w  gemuthmaasst und yon 
C h r z o n s z e z e w s k y  dureh direete Beobachtungen bestlitigt wurde. 
Das Einftihren gefiirbter Injectionsmassen dutch die grossen Lymph- 
geftisse ist bekanntlich eine noch hoffnungslosere Methode, so dass 
sie bei Untersuchungen tiber den Ursprung der Lymphgeftisse viiltig 

zu verwerfen wtire. 
Um abet viillig vor kiinstlichen Bahnen der Injectionsmasse ge- 

sichert zu sein, zog ich es vor, die Lymphbahnen dutch ihre eigene 
Saugkraft zu ftillen, eine Methode, der wohl schwerlich ktinstliche 

Bahn- oder Extravasatbildung zur Last gelegt werden kann. Zu 

0 I.e.S. I09. 



43 

diesem Behufe injicirte ich daher lebenden Thieren (Hunden und 
Kaninchen) eine miiglichst neutrale CarminlSsung entweder in die 
Brusthiihle, wenn es darauf ankara, die Lymphgef~isse der Pleura 
und des Mittelfelh.aumes zu untersuchen, oder in die Bauchhiihle, 
wenn die Lymphgef~isse des Periton~iums ermittelt werden sollten. 

Die angewandte Carminliisung wurde dutch Li~sung you 1 Drachme 
Carmin in 1 oder 2 Unzen Wasser, dem 30 Tropfen Ammoniak 
beigesetzt waren, und schliessliehe Filtration der L(isung bereitet. 
Bei meinen ersten Versuchen wandte ich eine etwas in Fiiulniss 
tibergegangene LSsung an; sp~iterhin aber  wurden immer frisch 
bereitete Li~sungen gebraucht. Das Einbringen der Carminliisung 
in die Brusth~ihle geschah auf folgende Weise: Zwischen der 5. 
und 6. Rippe der rechten Seite wird, je nach der Griisse des 
Thieres, 2 - - 4  Cm, yon dem Vereinigungspunkte der Rippenknorpel 
mit der Rippe entfernt, die Haut auf 1--1�89 Cm. durchschnitten, 
die Intercostahnuskeln bis auf die subpleurale Fascie vorsichtig 
durchtrennt Und dann die Fascie sowohl als auch die Pleura mit 
dem stumpfen Ende einer metallischen Sonde, um die Lungen 
selbst nicht zu l~idiren, durchbohrt. Um der Carminli~sung mehr 
Raum zu verschaffen, wurde die entsprecbende Lunge durch Ein- 
fiihren yon Luft in die gemachte Oeffnung so viel als miiglich 
atelectatisch gemacht, und dann erst die Liisung ( 1 5 - - 3 0  Ccm.) 
mit einer Spritze in die PleurahShle injicirt. (Die Resultate meiner 
Versuche blieben dieselben, wenn ich, wie es in einigen Versuchen 
geschah, das Atelectasiren unterliess, oder sogar absichtlich den 
Lnftzutritt in die PleurahShle so gut als mi~glieh vermied.) 

Sehliesslich wurden die Thiere 1�89 Stunden nach der Ope- 
ration get~idtet, die entfernte Lunge sammt der ihr entsprechenden 
Brustwand sorgfliltig mit 0,5proeentiger Kochsalzli~sung gewasehen, 
um die auf der Oberfliiche dieser Gebilde gebliebene CarminliJsung 
zu entfernen, und dann die so erhaltenen Pr@arate in Spiritus yon 
84- -90  pCt. gelegt, um postmortaler Imbibition vorzubeugen. 

Ich will die Obduetionsresultate der 16 Versuche, die ich auf 
die beschriebene Weise angestellt habe, in ein Bild zusammen- 
fassen, um den Leser der Mtihe zu ilberheben, die Beschreibung 
jedes einzelnen Versuehes besonders zu lesen, um so mehr, da alle 
Leichen(iffnungen frappant identisehe Befunde lieferten. 

Die Costalpleura der entspreehenden H~ilfte zeigte immer eino 
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intensive Carminf~irbung, welche an verschiedenen Stellen eine ver- 
schiedene St~irke zeigte, jedoch so, dass zwischen der Pleura, welche 
die Rippen ilberzieht, und der~ welehe die Knorpel deckt, kein 
Unterschied in der F~ii,bung zu sehen war. Oanz denselben Far- 
benton zeigen auch Pericard und Mittelfell. Die Carminfiirbung 
findet abel, aueh, wenngleich in viel geringerem Grade, in der ent- 
gegengesetzten, nicht operirten Brusth~ilfte statt, hueh die Oberfli~chen 
der beiden Lungen zeigen eine hochrothe Ffirbung, welche auf der 
operirten (rechten) Seite st~irker, als auf der nicht operirten (linken) 
Seite ausgesprochen ist. Die Lunge der operirten Seite ist, wenn 
frUher viel Luft in den entsprechenden Luftraum eingeftihrt wurde, 
stark collabirt und dann 2- oder 3real kleiner als die Lunge der 
gesunden Seite. Ausserdem kann man sich an Sehnittfllichen sol- 
cher Lungen tlberzeugen, dass die Carminfiirbung nut die Pleura 
betrifft, wlihrend sie in des Parenehy m d e r  Lunge selbst nicht ein- 
dringt. Im Blute, des aus dem Herzen oder den griisseren Blut- 
gef~issen genommen war, konnte nicht die mindeste Carminf'~irbung 
entdeckt werden; sogar die farblosen Blutklirperchen, an denen 
doch am leichtesten diese F~rbung zu erkennen wlire, zeigten niebt 
im Mindesten einen Stich in's Rosa. In dell Lymphdriisen aus 
der Lungenradix ist sowohl des Balkengertist als auch die Lymphe 
diffus rosig gefiirbt; die _griisseren Lymphgefitsse, welche die Art. 
mammaria interne begleiten, sind mit Certain gefilllt. Die Oef~ss- 
wand einer die Bronchen begleitenden hrterie zeigt in der hdven- 
titia eine starke Carminfiirbung, w~ihrend sie an der Media kaum 
zu sehen ist und an der Inttma gar nieht existirt; die an letzterer 
gruppenweise haftenden farblosen Blutkiirperchen haben ihre nor- 
male Farbe beibehalten. Die Pleura-Oberfliiche des Zwerchfells ist 
grell mit Carmin gef'~irbt, auf der Periton~ialseite aber ist diese 
Farbe, obgleich deutlieh ausgesprochen, doch viel bl~isser, als auf 
der in die Brusthiihle gekehrten Seite. Das Peritoniium, sowie die 
serSse Oberfliiche des Magens und des Darmkanals, ist sehr deut- 
lich blassrosa gefiirbt, w~ihrend die Schleimhaut der beiden letzt- 
genannten Organe keine abnorme F~irbung zeigt. DeS die Nieren 
umgebende Bindegewebe ist ebenfalls rosenroth gef~rbt; die Nie- 
ren selbst, besonders die Medullarsubstanz derselben zeigen die- 
selbe Farbe. Die mikroskopisehe Untersuehung in Weingeist ge- 
hllrteter Nieren ergibt, dass die geraden tIarnkan~ilchen mit einer 
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feinkiirnigen Carminmasse angeftillt sind, an den gewundenen Ka- 
n~ilchen aber sieht man nut eine leicht rosige F~irbung, was be- 
sonders deutlich hervortritt, wenn man nicht allzu dtlnne Sehnitte 
betrachtet. Der Harn hatte immer  eine intensive Carminfarbe. 

Bet der mikroskopisehen Untersuchung der in Spiritus geh~r- 
teten Costalpleura erh~ilt man, wenn man d,ie Sehnitte l~ings der 
Oberfli/che dieser Membran fiihrt, folgende Bilder (Fig. 1): Mitten 
in der faserigen C, rundsubstanz bemerkt man sehon bet schwaehen 
Vergr~sserungen (System 5 yon Hartnaek) ausser den blau geftlll- 
ten Blutgef~ssen noch kanalartige, scharf contourirte Gebilde, die 
0,004--0,01 Mm. in der Breite betragen und der Riehtung tier Fa- 
sern im Grundgewebe folgen, Diese Kaniile sind dicht mit Carmin 
geftlllt, tier hier wie eine eompacte, halbdurehsichtige Glassubstanz 
erscheint, einen ganz eigenthtimlichen Glanz besitzt und yon hoch- 
tother Farbe ist. Obgleich diese Gebilde dutch sehr scharf ge- 
zeiehnete Liaien yon dem sie umgebenden Gewebe getrennt waren, 
waren sie doeh so mit Carmin vollgepfropft, d a s s e s  unintiglich war, 
bet schwacher Vergr~isserung zu entscheiden, ob sie selbstiindige 
Wandungen besitzen oder nieht. Besonders charakteristiseh fur 
diese Kan~ile ist, (lass ihre seharfen Umrisse sehr selten, und 
dana aueh nut auf kurze Strecken, eine gerade Richtung einhalten; 
wir sehen sie im Gegentheil viel (ifter ziekzaekfiJrmige Umwege 
maehen und stellenweise vielfaehe Einschntirungen und Ausbueh- 
tungen bilden, um dana wieder ihr frtiheres Lumen anzunehmen. 
Fiiv die Lymphgeftisse sind diese Einschniirungen und Ausbueh- 
tungen bekanntlich charakteristische Merkmale und die Bildung der- 
selben wird sogar mit der Entwiekelung der Lymphgeflisse aus 
einzelnen Zellen in einen causalen Zusammenhang gebracht. Viel- 
faehe untereinander anasto,nosirende Zweige gehen senkrecht zur 
Riehtung der Faserztige yon diesen Kaniilen ab und bilden auf 
diese Weise weitmasehige Netze, die mit Carmin intensiv roth ge- 
f'~irbt sind. An einigen Often konnte man diese sich allmlihlich 
verengernden Kan~tlchen in feine fadenftirmige Auslliufer endigen 
sehea, die nieht mehr als 0,0015 Mm. im Durchmesser maassen. 
Ausser diesen eben besehriebenen Kaniilen, welche man sehon bet 
sehwaehen Vergri~sserungen als Lymphgefiisse anspreeh.en musste, 
konnte man noeh an jedem Priiparate folgende Details untersehei- 
den. Das leieht faserige Bindegewebe selbst war, jedoeh nieht 
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gleichmlissig, mit Carmin gef~irbt. Vielmehr war die Farbe in 
mehr oder weniger breiten Streifen gelagert, welche schmale farb- 
lose R~iume zwischen sieh schlossen, und mitten in diesem ge- 
streiften rosenfarbigen 6runde bemerkte man 6ebilde, die meisten- 
theils spindelfiirmig und intensiv roth mit Certain gefiillt sind, 
andere aber zeigten mehr als zwei Fortslitze, so dass sie ein 
sternf'6rmiges heussere angenommen hatten. Diese stark gefiirbten 
Gebilde liegen meistentheils in der Richtung der Faserztlge des 
6rundgewebes und die  yon ihnen abgehenden, ebenfalls greU ge- 
flirbten Auslliufer kommen einander oft sehr nahe, doch liisst sieh 
bei schwacher Vergriisserung nicht entscheiden, ob diese Ausl~ufer 
Anastomosen untereinander bilden, obgleich sowohl ihre Richtung 
als aueh ihre Anordnung sehr stark for eine solche Voraussetzung 
sprachen, so dass dann die eben beschriebenen spindel- und stern- 
fiirmigen Gebilde dutch ihre Ausl~iufer untereinander zusammen- 
hingen. 

An einigen Stellen des Pr~iparates sind die spindelfiirmigen 
6ebilde, die sowohl dutch ihre Umrisse, Ausl~iufer und Anordnung 
den Bindegewebsk~irperchen vollkommen entsprechen, so hinter- 
einander gelagert, dass ihre lenten Durchmesser eine gerade Linie 
bilden; ihre Ausl~iufer treten dann sehr nahe aneinander, bin und 
wieder sieht man einen Ausl~iufer so nahe an des fadenfiirmige 
Ende des muthmaasslichen Lymphcapillars herantreten, dass es 
scheint, als ob sich diese feinen Kan~ilchen vereinigen. Doeh kann 
man es noch nicht bei dieser Vergriisserung entscheiden. Abet 
auch an anderen Stellen, we die spindelf~irmigen 6ebilde nieht so 
regelm~issig angeordnet sind, kann man die Ausl~iufer sehr nahe 
aneinander beobaehten. 

Betrachten ~'ir jetzt das Pr~parat mit stlirkeren Linsen (Immer- 
sionssystem No. 9) (Fig. 2). Wir finden dann, dass die Intercellu, 
larsubstanz des Bindegewebes, welche bei schwacher Vergriisserung 
als streifig gefiirbt erschien, aus faserigen, leicht in's Rosa gefiirbten 
Bilndeln besteht~ die alle eine Richtung einhalten und zwischen sich 
helle Bahnen lassen, die nicht die geringste Carminf'~rbung zeigen. 
Aber auch diese hellen Wege sind leicht faserig gebaut, was abet 
erst dann bemerkt wird, wenn der Tubus des Mikroskopes gesenkt 
und dadurch dem Pr~iparate n~iher gebracht wird. Es ergibt sich 
also, dass diese hellen Bahnen nichts Anderes als Sp~iltehen zwi- 
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schen den Btindeln des Bindegewebes darstellen, welche aber tiefer 
liegen, als die m it Carmin gefiirbten Biindel. An ihrem Anfange 
sind diese Spi~ltchen mehr in die Liinge gezogen, allm~thlich abet 
verjiingen sie sich so sehr, dass sie sich schliesslich in alas Ge- 
webe verlieren. Seltea zeigen diese Spitltchen einen gleichm~issigen 
Durchmesser; vielmehr findet man an einem und demselben Splilt- 
chert sehr grosse Differenzen im Durchmesser, so dass sie iiber- 
haupt eine unregelm~ssige Form baben. Durch vielfache Anasto- 
mosen ~mtereinander bilden sie in dem sie umgebenden Binde- 
gewebe ein weir verbreitetes System yon Liicken und itohlr~iumen, 
die vielleicht den in Wien als Anflinge der Lymphgeflisse aufge- 
fassten Riiumen eutsprechen miichten. 

In der rosenroth gef~irbten h~tercellularsubstanz des Bindege- 
webes findet man die BindegewebskSrperchen in der Weise angeord- 
net, wie alas schon fi'iiher beschrieben wurde. Alle sind sie der 
Art mit Carmin gefiillt, dass es schwer f~illt, den Kern zu finden; 
ihre Fortslitze, welche ebenso, wie die Zellen selbst, fein gezeich- 
nete, aber scharfe Contouren zeigen, sind ebenfalls yon Carmin 
eingenommen. Sehr deutlich sieht man an einigen Stellen des Pr~i- 
parates, wie diese Forts~itze durch gegenseitige Anastomosen die 
Zellenkiirperchen untereinander vereinigen, und so ein weites Netz 
anastomosirender Kanlilchen bilden, welches durch seine grelle Car- 
minfiirbung yon der sie umgebenden Intercellularsubstanz scharf 
geschieden ist; man kann an solchen Stellen ohne die geringste 
Schwierigkeit die Contouren der Zellen und Ausl~iufer in ihrer gan- 
zen Ausdehnung verfolgen, da die Carminftillung meistentheils ohne 
irgend welche Unterbrechung geschieht. 

Mit stark vergriissernden Linsen tiberzeugt man sich auch, 
dass die oben (bei schwacher Vergriisseruag) beschriebenen Kan~ile 
in der That Lymphgefiisse sind; die oben beschriebenen Ausbuch- 
tungen und Einschnfirungen, sowie auch der geschl~ingeite Gang 
der Contouren, - -  Alles das tritt sehr deutlich hervor. Da, wo 
die Kan~lle besonders stark mit Carmin gefiillt waren, konnte man 
an ihnen eine selbstiindige, homogene, structurlose Membran unter- 
scheiden, deren ~iusserer Saum aus dem sie umgebenden, rosig 
geflirbten Bindegewebe scharf hervortrat, und da die Carminmasse 
sehr eng an der Wand des Gef~sses anlag, so konnte man, 
wenn aueh mit einiger Mtihe, zwischen tier Carminmasse und der 
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Intercellularsubstanz einen farblosen Streifen wahrnehmen, welcher 
dcm L~ingsdurchsehnRte der Wand eines Lymphcapillars entsprach. 

Viel seltener trifft man solche Stellen, wo die Carminl(isung nieht 
ohne Unterbreehung, sondern nur stellenweise die Lympheapillaren 
fiillt. Man sieht daua sehr deutlich, oft auf ziemlich weiten Strecken 
die structurlose Membran, die yon dem sic umgebenden Grund- 
gewebe sowohl, als auch yore Lumen des GeRisses seharf abge- 
grenzt ist. Uebrigens kann man diese homogene Membran nur an 
solehen L~mphcapillaren unterscheiden, die nieht wcniger als 
0,0045 Mm. im Durehmesser haben; da aber, wo sic in die oben 
beschriebenen fadenfiirmiger/ Fortslitze tibergehen, wo sic nur 
0.,001--0,0015 Mm. im Diameter messen, konnte eine solche Mere- 
bran nicht constatirt web, dell, so dass sic nur dutch diese fiillende 
hoehrothe Carminmasse vom tlbrigen Gewebe unterschieden wet- 
den konnten. 

Eine aufmerksame Untersuchung erweist auch, dass die eben 
genannten fadenfiirmigen Fortslitze der L~mpheapil|aren in. der That 
in directem Zusammenhange mit den Bindegewebskiirperehen stehen; 
mit starken Vergrtisserungen sieht man, wie die Injectionsmasse 
ohne jegliche Unterbrechung und, ohne die scharfen Contouren ein- 
zubtissen, geradezu in die Ausliiufer der Bindegewdbskiirperehen 
einmiindet. Die seharf gezeichneten Umrisse der ZeUen und ihrer 
Ausl~iufer und die hbwesenheit yon Unterbreehungen in der sic 
ftlllenden Masse gibt uns das Recht zu behaupten, dass wi re s  hier 
nieht mit einem Ltickens~,stem oder wandlosen Spalten zu thun 
haben, sondern dass die yon uns beschriebenen Biider selbstltn- 
digen Zellenelementen in V i reh o w'schem Sinne entspreehen, deren 
Auslliufer durch gegenseitige Anastomosen ein Saftkanalsystem bil- 
den, welches ohne jegliche Unterbrechung in die Lympheapillarea 
iibergeht, so dass also die Lymphgefiisse in den Bindegewebs- 
kiirperchen ihren Ursprung finden. In den yon mir oben beschrie- 
bench, untereinander communieirenden farblosen Spliltchen in der 
bindegewebigen Grundsubstanz fand ich an einigen Pr~iparaten ganz 
besondere Gebilde, welche folgende Eigenthtimlichkeiten zeigten. 
Sic haben eine unregelm~issige, sehr verlinderliehe Form; bald 
sind sic in die L~inge gezogen, bald rund, oft zeigen sic Einker- 
bungen oder VorsprUnge, niemals aber scharfe Umrisse. Man 
konnte sic nur durch ihre Carminfarbe yon dem farblosen Grunde 
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des Sp~iltchens unterscheiden. Die Gebilde bestehen, wie eine 
eingehendere Untersuchung ergab, aus einer homogenen Grund- 
substanz, in welcher mehr oder weniger cng feine Ktirnchen z u -  
sammengedr~ingt waren. Die Carminf~irbung war nicht immer 

gleich intensiv, sondern schw~icher oder st~irker, je nachdem mehr 
oder weniger Kiirnchen in der Grundsubstanz angeh~iuft waren. 
Diese Gcbilde nahmen entweder mit ihrem griisseren Durchmesser 

die Uinge des Sptiltchens ein, oder sie batten eine schr~ige Lage; 
manchmal endlich piacirten sie sich quer durch das Sp[tltchen. Mir 

scheint, dass diese eigcnthtimlichen Gebilde zu den neuerdings be- 
schriebenen wandernden Zellen ~) zu rechncn sind. Ueber die Frage, 

was diese Zellen zu bedeuten haben, kiinnen wohl nur Versuche 
an lebenden Thieren Auf~chluss geben und deshalb wird sie fiir 
reich ein Thema zu weiteren Untersuehungen abgeben. 

Wir schliessen also, dass die Kan[ile in den yon uns beschrie- 
benen mikroskopischen Bildern Gef~isse und zwar mit Carmin ge- 

fiillte Lymphgef~isse sind, was einerseits aus ihrer schon friiher 
n~iher gezeichneten Form gef0igert wird, welche yon T e i c h  m a n  n, 
v. R e c k l i n g h a u s e n  und vielen Anderen als charakteristisch filr die 
Lymphgefiisse angenommen wird, und was andererseits dureh den 

directen Zusammenhang dieser Gebilde mit den griisseren Saugadern, 

welche ebenfalis mit Carmin geftillt waren, bewiesen wird. Die 
Richtigkeit unserer Behauptung wird am besten durch Ausschluss 
aller anderen Mtiglichkeiten dargethan. 

Man kiJnnte gegen die ausgesprochene Ansicht einwenden, 

dass die Yon mir beschriebenen Bilder vielleicht nichts mehr als 
zuflillige ~Niederschl~ige dcr Carminmasse darstellen; ja es kiinnte 

sogar der Verdacht ausgesprochen werden, dass die Carminliisung 

zwischen den Btindeln der bindesewebigen Grundmasse eingedrungen 
sei und so die frUher beschriebenen Kanlile simulirt habe; man 
kiinnte endlich sogar behaupten, dass die beschriebenen Bilder le- 

diglich dutch Faltenbildung des Bindegewebes zu Stande gekommen 
sind und dass ihre hochrothe Carminfarbe, welche sie vom rosa- 
farbigen umgebenden Grundgewcbe abgrenzt, nur dutch locale Ver- 

dichtung des Bindcgewebes bedingt ist. 

l) v. R e c k lin g h a u s e n, Ueber Eiter- und BindegewebskSrperchen. Dies. Archly 
Bd. 28. S. 157. 

Archly f. patbol. Anat. BO. XLIV. Hft. 1. 4 
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Oass die yon mir beschriebenen Bilder nicht zuf~illige Nieder- 
schlitge der Carminmasse sind, welche die beschriebene Form und 
Richtung angenommen haben, wird dadurch bewiesen, dass ich 
jedesmal gleich nach dem Tode des Thieres die ausgesehnittene 
Ti~oraxwand auf's Sorgfliltigste mit einer 0,5proeentigen Kochsalz- 
l~sung oder einer verdilnnten EiweissRisung abwusch, um etwaige 
haften gebliebene Carminpartikel zu entfernen. Man konnte sieh 
an jedem Pr~tparate mikroskopisch tlberzeugen, dass solche Car- 
minniederschl~ige fast gar nieht existirten, und wenn sie wirklieh 
vorhanden waren, was sehr selten geschah, so bildeten sie immer 
unregelmiissige Figuren und man hat Uberhaupt sehr wenig ntithig, 
in der mikroskopischenTechnik geiibt zu sein, um solehe zui'iillige, 
auf der Oberflliche des Priiparates gelegene Gebilde yon scharf 
contourirten, in tier Tiefe liegenden Kanitlen zu unterscheiden. Nicht 
immer hatten wir our die freie Oberfl~iehe der Pleura vor uns und 
oft waren die P,'iiparate tiefer gelegenen Sehichten entnommen; aber 
aueh in diesen Filllen, wo also yon zufalligen Carminanhiiufungen 
gar nicht die Reds sein kann, fandeu wit mit Carmin gefilllte 
Kanale, welehe alle charakteristisenen Kennzeiehen tier yon uns 
besch,'iebenen an sich trugen. 

Ebenso wenig aber ist es erlaubt, diese 6ebilde als Carmin- 
fUllungen in zuf~illigeu Liieken des Bindegewebes anzusehen, denn 
einer soleheu Behauptung widersprechen nicht our die seharf ge- 
zeichneten Contouren dieser Gebilde und die ann~thernde Gleieh- 
m~tssigkeit ihres Durchmessers auf ziemlich weiten Strecken, son- 
dern aueh die vollkommene F~lllung derselben mit Carmin und 
endlieh der Umstand, class [nan an den EitLsehntirungen der Ge- 
f'~lsse, wo sie yon Carmin nicht eingenommen waren, die sie be- 
grenzende strueturlose Wandung sehr deutlich wahrnehmen konnte. 
Ich muss noeh hervorheben, dass die Ltlcken im Bindegewebe, die 
wir sehr oft antrafen, nicht nut niemals die geringste Spur yon 
Carminftillung zeigten, sondero aueh immer yon hnbibitionsersehei- 
nungen verschont blieben (Fig. 2). Ebenso wenig Reehtfertigung 
kann aber aueh die Behauptung finden, dass die yon mir besehrie- 
benen Kan~ile durch Faltenbildung im Bindegewebe entstanden sind. 
Denn erstlieh wurden die Priiparate stets m i t d e r  grtlssten Sorgfalt 
auf den Objecttriiger gelegt, um so vial als m(iglieh der Bildung 
yon Falten vorzubeugen, und zweitens ki~nnen solche zuflilligen 66- 
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bilde, wenn sie aueh vorhanden waren, nicht regelmlissige, tiberall 
scharf begrenzte Netze bilden, auc~J ki~nnen sie nicht gleichm~issig 
gef'~irbt scin und tiberall einen annlihernd gleiehen Durchmesser 
haben. Wenn man geh(irig feine, durGhsichtige und m(iglichst 
gleichm~issig bereitete Schnitte untersucht und nut solche Pr~i- 
parate dilrfen bei dem Studium tier Anflinge der Saugadern benutzt 
werden - -  so i s t e s  tiberhaupt night schwer, zuf~illige Ffiltchen, 
wenn auch solche vorkommen, yon best~ndig wiederkehrenden Ge- 
bilden zu unterscheiden. An Querschnitten der Plem'a endlich, 
welche welter unten n~her besehrieben werden sollen, finder man 
die Querschnitte dieser Kanlile, welche dann als scharf abgegrenzte 
Ringe erscheinen und mit Carmin gefiilK sind. 

Unsere Behauptung also, class die von uns beschriebenen Ka- 
nlile wirklich Gef~sse sind, bleibt unwiderlegt und zur vollstiin- 
digeren Argumentation muss noeh schliesslieh bewiesen werden, 
class sie Lymph- und nicht Bluteapillaren sin& Schon die franer 
erwiihnten Einschntirungen und Ausbuchtungen dieser mit Carmin 
geftillten Gefiisse machen es mehr als wahrscheinlich, dass sie 
Lymphgefiisse sind, da solche Erscheinungen yon alien Autoren, welche 
den Saugadercapillaren selbstiindige Wandungen zuschreiben, als 
charakteristisehe Kennzeiche,, det' Lymphcapillaren angesehen werden. 
Ob~leich ich an einigen Knotenpunkten der yon diesen Geffissen 
gebildeten Netze die yon v. R e c k l i n g h a u s e n  beschriebenen Buckel, 
dutch welche die Lymphgefiisse yon den Venen zu unterseheiden 
wiiren 1), auch so vorfand, wie sie der genannte Forscher abbildet, 
so land ich dennoch die concave Seite dieser Buckel an einigen 
Stellen in das Lumen des Gefiisses gekehrt. NiGhts desto weniger 
abet bleibt die Behauptung test stehcn, class wit Lymph- und nicht 
Blutcapillaren vor uns hatten, da auf die in den Knotenpunkten 
gelagerten Buckel n u r  v. R e e k l i n g h a u s e n  als auf Kennzeichen, 
welche 4 die Lympheapillaren Charakterisiren, hinweist, wiihrend 
T e i c h m a n n ,  soviel man wenigstens aus seinen ZGichnungen 
schliessen kann, sie nicht als nothwendig betrachtet. 

Hin und wieder trifft man die Lymph- und Blutcapillaren ne- 
beneinander liegen. Man sieht dann, dass die Wandungen der 
letzteren stark [nit Carmin imbibirt sind; besonders intensiv gefiirbt 

t) v. R e c k l i n g h a u s e n ,  Die Lymphgefasse etc.  S. 1 0 - - I t .  

4 ~ 
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treten die Kerne hervor, lhr Lumen erscheint aber entweder farb- 
los und leer, oder wir finden in ibm BlutkSrperchen, welehe dem 
Blutcapillar einen Stich in's Gelbe ertheilen. Neben einem solchea 
Blutcapillar findet man ein mit Carmin gefiil!tes Lymphgefass, - -  
Befunde, die wohl am besten geeignet sind, i|ber die Natur der 
earminftlhrenden Kan/ile Aufsehluss zu geben. Sogar an solchen 
Priiparaten, in  welcheu durch zuf~iilige Anh~iufung~von Carmin das 
die Blutcapillaren umgebende Gewebe vtillig mit diesem Farbstoffe 
imbibirt war, sogar an solchen, hebe ich hervor, zeigten letztere 
auch nicht die geringste Spur yon Carminfiirbung. Um endlich 
die Blutcapillaren yon den Lymphhaargef~issen sicher unterscheiden 
zu kiinnen, wurden die zwei Stunden nach der Carmininjection ge- 
ttidteten Thiere mit einer erw~irmten, bei gewiJhnlicher Temperatur 
schneU erstarrenden blauen Masse you den Blutgef~issen aus injicirt. 
Man fand dann (Fig,. 1) in der Pleura zx~'ei sich durei~fiechtende, 
aber nirgends communicirende Netze, alas eine - -  die Blutcapilla- 
ren - -  blass gef~irbt, das andere aber die Lymphcapillaren - -  
schtin mit Carmin gefilllt. Obgleich an emigen Stellen die Blut- 
eapillaren sehr nahe an den Lymphgef~issen anlagen, so konnte ich 
dennoch nicht ein einziges Mal die L~mphgef~isse die Blutgeffisse 
in der Art umgeben sehen, wie es von M a c - G i l l a v r y i )  in der 
Lebcr, yon W. Mill ler  ~) in der Milz und von His 3) im Gehirn 
besehrieben worden ist. 

Da ferner die injicirten Bluteapillaren annlihernd denselben 
Durchmesser besitzen, wie die L~imphcapillaren, so muss ftiglich 
geschlossen werden, dass letztere ein etwas grtisseres Lumen be- 
sitzen, als die ersteren, da die L~mphgef~isse unter ganz normalen 
Verh~iltnissen gefiillt waren, w~ihrend die lnjectionsmasse in die 
Blutcapillaren nur unter  sehr hohem Druck hineingebracht werden 
konnte. 

Man kiinnte gegen die yon uns gegebene Besehreibun~ tiber den 
Zusammenhang der Lymphcapillaren mit den Auslliufern der Binde- 
gewebskiirperchen eiawenden, dass eine solche Communication nur 
durch ein sehr nahes Herantreten dieser beiden Gebilde aueinander 
simulirt wird, in der Wirklichkeit aber nicht existirt. Ich muss 

X) l. c. 

s) Ueber den feineren Bau der Milz. |$65. 
s) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XV. $. 127. 
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deshalb besonders hervorheben, dass our solche Stellen als Com- 
municationen der husl~iufer der Bindegewebskiirperchen mit den 
Lymphcapillaren angesehen wurden, wo man die scharf gezeichne- 
ten Contouren der husl~iufer der BindegewebskSrperchen, die noch 
ausserdem mit Carmin gefilllt sein mussten, ohne jegliche Unter- 
brechung in die ebenso scharf gezeichneten Umrisse der Lymph- 
ge~sse iibergehen sah. Man sieht dann an solchen Stellen, dass 
die communicirenden Bindegewebsk~irperchen mit den Lymphcapil- 
laren in gleichem Niveau liegen , so dass man bei ein und dersel- 
ben Focuseinslellung sehr genau sowohl die Bindegewebskilrperchen 
mit ihren Ausl~ihfern, als auch ihre Vereinigung mit den Lymph~ 
capillaren iiberblicken kann. 

Um sich yon dem thats~ichlichen Zusammenhange der Binde- 
gewebskSrperchen mit den Lymphcapillaren zu tiberzeugen, wurden 
einige chronologisch geordnete Versuche angestellt. 

TSdtet man die Thiere 61eich nach der Operation (welche ge- 
wiihnlich 5 Minuten dauerte, weil die Carminl~isung langsam und 
vorsichtig in die PleurahShle eingefilhrt werden muss) und legt 
man die ausgeschnittene Brustwand, nach vorheriger Waschung 
derselben mit der oben bezeichneten KochsalzlSsung, in Spiri- 
tun, so findet man bei der mikroskopischen Untersuchung, dass 
das Gewebe der Pleura fast viillig yon der Carminfiirbung ver- 
schont b!eibt; w~ihrend ihre  Zellenkerne stark nlit Carmin gefilllt 
sind, zeigen die Zellen selbst nicht die mindeste Spur einer Car- 
minflirbung. Das die Pleura deckende Epithelium, besonders die 
Kerne dieser Zellen sind ebenfalls mit Carmin intensiv roth gef'arbt. 
Mit Carmin geftillte Kanfile sind nicht vorhanden und der Harn hat 
seine normale Farbe, so dass yon Carmin in ibm nicht die Rede 
sein kaon. Tiidtet man abet die Thiere 10 Minuten nach der 
Operation, so findet man das bindegewebige Grundgewebe streifig 
rosa gef~rbt; die Bindegewebski~rperchen und ihre Ausl~iufer sind 
mit Carmin gefilllt, doch sieht man noch nicht die den L),mph- 
geffissen so fihnlichen, mit Carmin gefilllten Kan~le. Auch bei die- 
sen Thieren ist der Harn yon Carmin vi~llig frei. 

L~isst man aber die Thiere 2 0 - - 2 5  Minuten am Leben, so 
findet man schon Carmin nicht our in den Biudegewebsk(irperchen 
und ihren husl~iufern, sondern aueh in den feinen Lymphcapillaren; 
doch ist die Carminf~rbung so schwaeh angedeutet, dass sie our 
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bei sehr starker Vergri~sserung bemerkt werden kann, doch kann 
man schon dis Lymphgeflisse genau yon dem sie umgebenden Ge- 
webe unterscheiden. Die diese Gebilde begrenzende Wand ist 
deutlich angedeutet, ihre innere Seite ist noch deut|icher aus- 
gesproehen als in stark gefiillten GeRissen, da einerseits die sie 
filllende Carminmasse mehr durchsichtig ist, anderseits: die Farbe 
nicht so lest an der Gef~sswand anliegt: Der Ham solcher Thiere 
ist ebenfalls yon Carmin frei. 

Aus diesen chronologisch geordneten Beobachtungen ist also 
ersichtlich, dass die CarminliJsung zuerst die ~ussere Epithelial- 
schicht imbibirt, dann in das subepitheliale Binde'gewebe zu einer 
gewissen Tiefe eindringt, wo sie zuerst die Kerne fiirbt und dann 
erst sich in den Zellen anh~iuft und durch die Ausl~iufer der Binde- 
gewebskiirperchen in die Lymphgef~isse ilbergeht. Betrachten wir 
jetzt (System 7 yon Hartnack) einen senkrechten Schnitt durch die 
Pleura eines Thieres, das zwei Stunden nach der Operation gelebt 
hatte (Fig. 4). Wir sehen, dass die der PleurahiJhle zugewendete 
Epithelialschieht gleieh/n~/ssig [nit Carmin tingirt ist; das unter die- 
ser Schieht befindliehe Bindegewebe ist nur in dem dem Epithel am 
niiehsten liegenden Theile diffus rosenfarbig, und mlr die schlirfer 
gezeiehneten Bindegewebsk~rperchen treten dutch ihre st~irkere 
Fiirbun~, deutlieh hervor. Tiefer im Bindegewebe verschwindet die 
diffuse Fiirbung, so dass nur die sternfhrmigen Bindegewehskiirper- 
chert mit ihren communicirenden Ausliiufern und die Lymphcapil- 
laren Carmin enthalten. Die letzteren sieht man entweder quer 
durehsehnitten und sie erseheinen dann als runde, mit Carmin ge- 
ftillte R~ume, oder sie bieten dasselbe Bild dar, wie wit' es schon 
an horizontal geftihrten Sehnitten beobachtet haben. Indem sie 
sieh miteinander und mit den Ausl~iufern tier Bindegewebskhrper- 
chen vereinigen, bilden sie ein weitmaschiges Netz, das allmtihlich 
in die Tiefe dringend schliesslich in die grpsseren Lymphgefiisse 
mtindet. An solchen (2uerschnitten kann man sehr genau beob- 
achten, dass die feinsten Lymphcapillaren durch ein Lager yon fase- 
rigem Bindegewebe yon deJ' Epithelialsehieht getrennt sind; nie sah 
ich ein Lymphgefiiss an die Epithelien herantreten, immer kehren 
diese Geftisse, wenn sie zur freien Oberfliiche gerichtet sind, b0- 
genfi~rmig urn, und dringen dann wieder in die Tiefe. Nie konnte 
man Stellen finden, welche auch nur im Mindesten den Verdacht rege 
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machen konnten, dass die Lymphgef~isse mit etwaigen Oeffnungen 
zwisehen den Epithelialzellen communieirten, wie das yon v. Reek-  
l i n g h a u s e n  am Diaphragma besehrieben wurde. War die Umbie- 
gungstelle des Lymphgeflisses bei tier Zubercitung des Pr~iparates 
durchsehnitten, so konnte man immer sehr deutlich die Lumina 
an beiden Enden mit Carmin gel(lilt sehen. Yon blinden Enden 
war nicht die mindeste Andeutung. 

Die eben beschriebenen Bilder von Quer- und Horizontal- 
sehnitten blieben ganz dieselben, gleichviel ob man die die Rip- 
pen deckende Pleura untersuehte oder Theile derjenigen betraehtete, 
welche die Knorpel oder die Rippenzwisehenrliume tiberzieht. 
C, anz dasselbe Verh~iltniss zeigen die Anf~inge der L),mphgefltsse 
aueh im Mittelfelle, so dass ieh reich bereehtigt ftihle, alles, was 
ich speeiell tiber die Costalpleura mitgetheilt babe, aueh auf diese 
Membran Zu tibertragen. Im tendiniisen Theile des Diaphragma 
abet konnte ieh den Zusammenhang der L)'mphcapillaren mit den 
Saftkaniilen, welche dutch die Vereinigung der Auslitufer der Binde- 
gewebsk~irperchen gebildet werden, nieht beobaehten, obgleich aueh 
hier die Lymphcapillaren ebenso seh~n zu sehen waren, wie an 
anderen Stellen tier Pleura. 

Ieh habe sehon frtiher bemerkt, dass hei Carmininjeetionen 
in die Brusthlihle auch die Lungenpleura stark mit Carmin gef'~irbt 
war. 1)oeh ergab die mikroskopische Untersuehung dieser Pleura 
nut negative Resultate. Weder konnte ich die frtiher besehriebenen, 
mit Carmiu gefUllten Kaniile wiederfinden, noch waren in den Binde- 
gewebski~rperchen und ihren Ausl~iufern Carminanhliufungen anzu- 
nehmen, so dass die Fiirbung nut die Oberfl~che der Pleura ein- 
nahm, ohne in die Tiefe zu dringen. Wodurch diese negativen Re- 
sultate bediogt werden, kann ich vor der Hand nieht angeben; so 
vial will ieh nut behaupten, class sic nicht durch die Atelektasie 
der Lunge erkliirt werden ki~nnen, da ich bei einigen Versuehen 
den Luftzutritt in die Pleurahiihle so viel als m~iglieh vermied, was 
dutch gehiirige Vorsicht ziemlich gut gelingt, wie es die nieht eol- 
labirten Lungen beweisen. Dutch eine Modification der bisher an- 
gewandten Injeetionsmethode versuchte ieh aueh die L~,mphgef~isse 
des Lungenparench~ms selbst zu ftillen. Es wurde zu dem Ende 
eine neue Versuchsreihe angestellt, bei weleher ich folgendermaassen 
verfuhr. Dutch eine in der Trachea angebrachte Fistel wurde ein 
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langer feiner elastischer Katheter in den rechten Bronchus einge- 
filhrt, bis an die Stelle (oder wo mUglich noch weiter), wo er sich 
in die drei Aeste theilt, welche sich bekanntlich zu den drei Lun- 
genlappen begeben. Hatte sich alas Thier yon diesem Eingriffe so 
weit erholt, dass die Athmungsbewegungen ruhiger und regelm~ssi- 
ger wurden, so wurden mit einer kleinen Spritze 3 - - 5  Ccm. Carmin- 
liisung in die Bronchen eingespritzt. Nach Verlauf einer halben 
Stunde, w~ihrend welcher der Katheter entfernt war, wurde die In- 
jection ganz auf dieselbe Weise und in derselben Menge erneut. 
Verffihrt man bei dieser Operation vorsichtig, indem man den Katheter 
einige Zeit liegen I~isst und dann erst die Carminmasse durch 
Andrilcken auf den Stempel nut w~ihrend der Inspiration einfilhrt, 
so vertragen sie die Thiere ziemlich gut. Tiidtete man die Thiere 
1 bis 2 Stunden nach der zweiten Injection, so fand man 
auf  der Lungenoberfli~che ziemlich grosse, scharf begrenzte rothe 
Carminflecken, die auch auf der Schnitlfliiche der Lunge stellen- 
weise zu sehen waren; jedoch war die Farbe st~irker an der Peri- 
pherie angedeutet und drang his zur Pleura vor. Die Lungen 
wurden gleich nach dem Tode des Thieres in starkem Alkohol 
aufbewahrt und erst nach gehii~.iger Erh~irtung zur mikroskopischen 
Untersuchung benutzt; doch war alle meine Miihe vergebens. 
Nirgends konnte ich auf Gebilde stossen, die auch nut einiger- 
maassen ein Recht dazu geben konnten, sie als Lymphgef~sse an- 
zusprechen. Die Wilnde der Lungenbliischen, an welchen hin und 
wieder pol),gonale Epithelialzellen haften blieben, waren diffus rosen- 
farbig; ganz so war auch das Interstitialgewebe geflirbt, nur die 
Kerne der Bindegewebskiirperchen traten dutch st~irkere F~irbung 
aus dem diffus gef~irbten Orunde hervor. Auch die Kerne der 
Blutcapillaren, besonders aber die stlibchenfiirmigen Kerne yon 
glatten Muskelfasern waren sehr schiJn zu sehen, so dass gerade 
solche Prliparate am gllinzendsten die Richtigkeit der sehon im 
Jahre 1845 yon M o l e s c h o t t  gemachten und neuerdings yon 
H i r s e h m a n n  best~itigten Bchauptung beweisen, dass die Lungen- 
alveolen glatte Muskelfasern besitzen. Mehr war aber auch an die- 
sen Pr~iparaten nicht zu sehen, lch habe absichtlieh diese Unter- 
s(Ichungsmethode ausfiihrlicher beschrieben, obgleich sie auch bei 
meinen Untersuehungen nur negative Resultate ergab, doch ist sis 
sehr geeignet, die Existenz yon glatten Muskelfasern in den Lungsn- 
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alveolen nachzuweisen. Sie verdient noch deshalb den Vorzug, 
well man in verh~iltnissm~issig kurzer Zeit Pr~parate erhiilt, an 
welchen die stiibchenfiirmigen Kerne der glatten Muskelfasern sehr 
sch~in zu Tage treten. 

Doch kehren wir zu unsern Lymphgeflissen zurilck. Um die 
yon mir an der Pleura erhaltenen Resultate auch an anderen se- 
r[isen H~iuten zu priifen, untersuchte ich noch das Bauchfell yon 
Hunden und Katzen, denen durch einen Schnitt in der Linea alba, 
der unter dem Nabel gemacht war und h i s  auf das Periton~ium 
drang, 3 0 - - 5 0  Ccm. Carminliisung in die Bauchi~ble eingefiihrt 
waren. Nach Verlauf yon 13---2  Stunden wurden die Thiere ge- 
tiidtet und die ausgeschnittene Bauchwand in Spiritus gelegt. Zur 
mikroskopischen Untersuchung benutzte ich vorziigiich die Plica 
Douglasii, oder es wurden Stticke aus tier Stel|e vorsichtig ausgcschnit- 
ten, wo das peritonlium sich yon der Bauchwand zur Harnblase 
begibt. Diese Stellen eignen sich deshalb besser zur mikroskopi- 
schen Untersuchung, well sic sehr diinn und durchsichtig sind. 

In den Bauchfellpr~paraten findet man ganz genau dieselben 
Bilder wieder, wie wir sie an der Pleura gesehen haben, doch mit dem 
Unterschiede, dass man die Bindegewebsk(irperchen nicht in langen 
Reihen angeordaet vorfindet, wie sie an manchen Stellen in der Pleura 
gelagert sind~ sondern dass sie mehr unregelmlissig durcheinauder 
liegen, lhre Form ist bier mehr sternfSrmig, seltener spindelfi~r- 
mig, well fast jede Zelle mehr als zwei Ausl~iufer besitzt, welche, 
da sie zahlreicher als in der Pleura sind, auch ein dichteres Netz 
yon scharf gezeichneten und mit Carmin gefiillten Kan~ilchen bil- 
den. Ebenso deutlich, wie in der Pleura, konnten auch hier die 
Ausl~iufer der Bindegewebskiirperchen bis in die Lymphcapillaren, 
deren Wandungen auch bier sehr scharf contourirt sind, verfolgt 
werden. Einmal erhielt ich endlich durch Zufall solche Pr~iparate, 
welche ohne ktinstliche Iujection auf's Evidenteste bewiesen, dass 
die frtlher beschriebenen, mit Carmin gefiillten Kan~le durchaus 
nicht zu den Blutcapillaren zu rechnen sind, wenn man sogar von 
ihren charakteristischen Einsehntlrungen und ziekzaekfih'migen Um- 
rissen absieht: neben den mit Carmin geftillten Lympheapillaren 
waren nehmlich Bluthaargefiisse zu sehen, welche mit Blut gefiillt 
waren, so dass man beide Netze nebeneinander genau unterscbei- 
den konnte. 
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Auch die Querschnitte des Bauchiblls ergeben ganz denen der 
Pleura analoge Bilder. Auch hier sind die Lymphgeffisse durch 
eiue Schicht yon faserigem Bindegewebe yon den gleichm~ssig g e -  
f~rbten Epithelien getrennt, ohne mit etwaigen Oeffnungen zwischen 
den einzelnen Epitbelialzellen in Verbindung zu treten. Ich konnte 
diese von v. R e c k l i n g h a u s e n  beschriebenen Oeffnungen im Dia- 
phragma bei der yon mir angewandten Methode auch bei der auf- 
merksamsten Priifung nicht wiederfinden. Ich musste daher, um 
die Widerspriiche zu lfsen, in ein n~iheres Studium der Epithelien 
des Peritonfiums lind der Pleura eingehen und, obgleich ich noch 
keine endgfltigen Schliisse fiber die Existenz oder Nichtexistenz 
der bezeichneten Ocffnungen erlangt habe, so bin ich doch zu eini- 
gen Resultaten gekommen, deren Mittheilung ich nicht ftir tiber- 
fliissig erachte. 

Zur Untersuchung isolirter Epithelialzellen kratzt man gewiihn- 
lich die Zellen entweder yon der frischen Oberfl~iche ab, oder man 
entfernt sie naeh vorheriger Maceration tier Organe in Jodserum, 
wie es yon M. S c h u l t z e  zuerst eingeftihrt wurde, und nach 
Versilberung derselben. Alle diese Untersuehungsmethoden erschei- 
hen mir ungentigend, weil  man bei der Abkratzungsmethode 
nicht sicher vor Artefacten ist, welche zu falschen Schltissen Ver- 
anlassung geben und dadurch entstehen ki~nnen, dass die Zel- 
len gewaltsam auseinander gerissen oder stark gedehnt werden. 
Ich verfahre daher bei der Untersuchung der Epithelien folgender- 
maassen: die Thorax- oder Bauchwand des frisch get~idteten Thie- 
res wurde vorsichtig mit einer verdtinnten Eiweissl(isung gewaschen 
und, nachdem die iiberfltissige Fltissigkeit abgeflossen war, bedeckte 
ich die Pleura oder das Peritoneum mit Gelatinpapier, um die an 
ibm haften gebliebenen Epithelien mikroskopisch zu untersuchen. 
I)och wollte die Saehe auf  diese Weise nicht gelingen, weil das 
Papier viele [;isse bekam und zu dick und undurchsiehfig bei der 
Anwendung'st~rkerer Vergr~sserungen erschien. 1Nach vielfachem 
vergeblichem ltin- ~lnd Hersuchen ersann ich mir folgendes beque- 
rues und einfaches Verfahren, die Epithelialzellen isolirt zu erhalten, 
ohne sie abzuschaben. Ein Deekglltschen yon geeigneter Form 
wird miJglichst gleichmlissig mit einer Liisung yon Gummi arabieum 
bestrichen, welche so dieht sein muss, dass sie in dilnnen Sehich- 
ten rasch eintroekneL; aueh muss die aufgetragene Schicht nieht 
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allzu dick sein, sonst bekommt sic bcim Eintrocknen Risse, die 
bei der Untersuchung sehr hinderlich sind. 1st die aufgetragene 
Schicht geh(irig getrocknet, SO lege ich das Gliischen vorsichtig mit 
einer Pincette an die Pleura oder das Peritonfium. Es gclingt auf 
diese Weise, wenn nur das Gl~ischen gehSrig aufget~'agen war, ganze 
zusammenhlingende Partien des Epitheliums abzuheben, die man 
nachher sehr bequem in humor aqueus oder in einer Silberli~sung 
mikroskopisch untersuchen kann. Untersucht man diese abgehobe- 
hen Epithelien nach vorheriger Yersilberung, so erscheinen sic So 
durchsichtig, dass es kaum miiglich ist, die Grenzen zwischen den 
einzelnen Zellen zu unterScheiden, es ist daher viel besser, die 
Epithelien mit eincr SilberlSsung zu iibergiessen. Schon gleich die 
ersten Beobachtungen zeigten mir sowohl in der Pleura, als auch 
im Periton~ium zwei Arten yon Epithelien, die einen polygonal, die 
anderen in die Liinge gezogen; alle abet liegen in ziemlich breiten 
Reihen aneinander. Ein n~heres Studium dieser Epithelien ergibt 
abet' bald, dass die l~i~lich geformten Zellen Kunslproducl~e sind, 
die entweder dutch Faltenbildung in tier Nachbarscha'ft oder dutch 
locale Dehnung de,' Epithelialdecke bci Abhebung des Deckgliischens 
entstanden sind. pass in der That dem so ist, wird dadurch be- 
wiesen, dass man nut Zellen yon pol~'gonaler Form vorfindet, wenn 
man das Deckgliischen, ohne stark zu driicken und unter Vermeidung 
yon Seitenbewegungen, auftrligt und ebenso abhebt, wobei so vial als 
miiglich eine Dehnung der Epithciialdecke vermieden wird. Obgleich 
auch bier oft kleine Zellen vorkommen, so sind doch die ebengenann- 
ten Reihen yon langgezogenen Zellen nicht im Mindesten vorhanden. 

Die auf diese Weise isolirten und versilberten Epithelien be- 
nutzte ich zur L(isung der Frage, ob zwisehen ihnen Oeffnungen 
vorhanden sind oder nicht? 

Man findet an solchen Pr@araten, dass ihre ganze Oberfi~iehe, 
besonders wenn die SilberRisung zu stark eingewirkt bane, mit 
dunklen Figuren yon unregelmlissiger Form bedeckt ist, die ohne 
Ordnung tibet' die Epithelialzelien gelagert sind. lhre Zahl so- 
wohl, als auch ihre hellere o der dunklere Farbe hlingt gera0ezu 
v o n d e r  Concentration und der Quantitlit der ~ebrauchten Silber- 
llisung ab. Die Silber!iisung flh'bt bald Zwischenrliume zwisehen 
den einzelnen Zellen und ihre Kerne (intereellullire Versilberung), 
oder sic greift nut das Protoplasma der Zelle an, wlihrend Kern 
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und Umrisse hell bleiben (intracellul~ire Versilberung). Sowohl an 
diesen, als auch an jenen waren die oben bezeichneten Figuren 
vorhanden. Ibre unregelm~issige Form, ihre vSllig ordnungslose 
Lagerung zwischen den Epithelien, sowie endlich der Umstand, 
dass sie bald auf, bald zwischen den Epithelien ihren Platz fin- 
den - - d a s  Alles wrist deutlieh genug darauf bin, dass diese Fi- 
guren nur zuf~illige Bilder von Kunstprodueten sind. Ausser diesen 
diffus dunkel gefiirbten unregelm~issigen Fleeken waren noch, und 
zwar immer zwischen den Epitbelien, kreisf~rmige Figuren zu sehen, 
deren helle Kreisfllieben yon dunklen Ringen eingefasst waren. Die 
Farbe dieser Ringe gebt allmithlieh in die sie umgebenden Zellen 
fiber. Obgleich diese dunklen, bald kreisf~irmigen, bald lltnglieben 
Riege, deren Gri~sse eine sehr versehiedene war, sebr stark an 
die beschriebenen Oeffnungen zwiscben den Epithelialzellen erin- 
herren, so war doch in ihrer Lagerung nieht die geringste Ord- 
nung zu finden, so dass man sir an einigen Often massenhaft 
finden konn!e, wiihrend sie an anderen nut sparsam zu Gesichte 
kamen, ja an einigen Pri~iparaten waren sir auf ziemlieh weiten 
Strecken gar nicht zu sehen. Hauptsiichlieh vermisst man diese 
Figuren an solcben Pr@araten, die ohne jegliehe Faltenbildung 0der 
Dehnung der Epithelialdeeke gewonnen wurden, besonders dann, 
wenn die Silberli~sung in nicht zu grosser Quantitiit aufgetragen und 
dann geh(irig abgewaschen war. Alles, was wit his jetzt iil~er die 
Natur dieser kreisRirmigen C, ebilde mitgetbeilt haben, wird wobl 
vollkommen den Zweifel recbtfertiget~, ob aueh wirktieh diese Fi- 
guren ein Ausdruek yon Oeffaungen sind, die zwisehen den Epithel- 
zellen existiren. 

Doeh wie soll das Zustandekommen dieser Figuren erklitrt 
werden? Leider bin ieh trotz meiner Bestrebungen nicht im Stande, 
auf diese nieht uninteressante Frage dne gen~igende Antwort zu 
geben. Vielleiebt sind diese Figuren der Ausdruck yon Zwisehen- 
r~iumen zwiscben den von einander getrennten Epitbelialzellen. 

5Tach dem bier Mitgetheilten bin ich eher geneigt, reich den- 
jenigen Histologen anzuschliessen, welcbe die Oeffnungen zwischen 
den Epitbelien als kiinstlicb dureh die Silberwirkung hervorgerufen 
betraehten [ A u e r b a c b ' ) ,  F r e y  ~) u .A. ]  und sie nicbt als nattir- 

~) Dieses Archly Bd, 33. S. 381-~387. 
~) tlistologie und Histochemie. 2. Aull. 18fi7. S. 429. 
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lich existirend ansehen, was von v. R e c k l i n g h a u s e n  ~), Oed-  
m a n s s o n ~ )  und Hisa)  behauptet wird. Doch sind meine Unter- 
suchungen in dieser Richtung noch viel zu unvollkommen, als 
dass ich reich im Rechte ftihle, reich bestimmter tiber die Oeff- 
nungen zwischen den Epithelien auszusprechen; ich will hier noch 
hinzufiigen, dass sogar die Untersuchungen aueh derjenigen Auto~ 
ren, welche die Existenz dieser Gebilde vertheidi~en, durchaus nicht 
streng das von ihtJen Behanptete beweisen und dass viele berechtigte 
Einwtirfe gegen sie erhoben wcrden k~innen. 

Fassen wir jetzt alles bisher Mitgetheilte kurz zusammen, so 
ergeben sich folgende Resultate: 

1) Die IVIethode der physiolosischen Injection von ltisbaren 
Farbstoffen (Carmin) eignet sicll an~ besten zur Untersuchung tier 
Anf~inge de r  Lymphgef~isse in den seriisen H~iuten. 

2) Die BindegewebskiJrperehen sind selbst~indige Zellen im 
Sinne von Virchow.  

3) Die Auslliufer dieser Ki/rperchen bilden dutch gegenseitige 
Anastomosen ein System von Saftkan~ilehen. 

4) Die ersten Lymphcapillaren entstehen dureh alas Zusam- 
menfliessen einzelner Saftkaniile. 

5) Die L~ymphcapillaren besitzen selbstiindige structurlose Wan- 
dungen. 

6) Die Sp~iltchen im Bindegewebe haben nicht die geringste 
Beziehung zu den Lymphgeffissen. 

7) Die dutch die ser~isen H~tute resorbirbaren Substanzen 
(Carmin) dringen zuerst in die Saftkaniilchen und durch sie ge- 
rathen sie in den Lymphstrom. 

8) Die Existenz yon Oeffnungen zwischen den Epithelien der 
seri~sen H~iute muss noch sehr bezweifelt werden. 

9) In der Wand der Lungenalveolen exi.stiren unzweifelhaft 
glatte Muskelfasern. 

Ich war mit meinen Untersuchungen vollkommen zu Ende, 
als ich die ,Arbeiten aus dem physiologischen Institute zu Leipzig 
vom Jahre 1866", mitgetheilt durch C. Ludwig ,  erhielt, worin 

1) Dieses Archly Bd. 26. S. 172. 
~) Ebendaselbst Bd. 28. S. 361. 
a) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XlII. S. 455. 
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ein Aufsatz yon Dibkowsky  ,,Ueber die Aufsaugung und Ab- 
sonderung der Pleurawand" mitgetheilt ist. Da genannte Arbeit 
meinen Resultaten sowohl in Bezu8 des Ursprungs der Lymph- 
gef~sse als auch tier Resorptionswege widersprieht, so erachtete 
ich es als meine Pflicht, dutch elne neue Versuchsreihe die yon 
Dibkowsky  gemaehten Angaben nliher zu prtifen. Im Folgenden 
will ich das dahei Gefundene mittheilen. 

Dibkowsky  fiillte bei seinen Untersuchungen die Lymphge- 
fiisse nach der yon Tel chm an n eingefiihrten Einstichsmethode ent- 
weder mit einer blauen Leimmasse, welche bei gewtihnlicher Tempe- 
ratur erstarrt, oder er injicirte sie mit Berlinerblau, das jedes Mal 
vor der Injection dutch eine 1--2procentige Kochsalzliisung frisch 
geflillt war. Er behauptet, class in der Intercostalpleura die Lymph- 
gefiisse aus den Ltickenriiurnen zwischen dem Bindegewebe ent- 
springen und diese ihrerseits mit den Saftkaniilen in keiner Bezie- 
hung stehen. Ich habe schon im Anfange meines Aufsatzes zu 
beweisen gesucht, dass ktinstliehe h~jeetion durchaus nicht geeignet 
ist, um den Zusammenhang der Saftkaniile mit den Lymphcapil- 
laren zu heweisen. Wenn also dutch diese Methode ein negatives 
Resultat erreicht wird, so darf daraus durchaus noch nicht gefol- 
gert werden, dass dieser Zusammenhang auch in tier Wirkliehkeit 
nicht existirt. Bedenkt man in tier That die so grosse Feinheit der 
Auslliufer der Bindegewebsktirperehe~, durch deren Anastomosen 
die Lymphcapillaren gebildet werden, und dass diese Mnen Kanii!- 
chert nieht leer sind, sondern immer einen Inhalt besitzen, so wird 
man wohl mit Recht behaupten kUnnen, class die Injectionsmasse 
schwerlich in dieses zarte Netz wird eindringen kiinnen, ohne 
falsehe Wege und Extravasate zu bilden, welche die Bindegewebs- 
k~irperchen zusammendrticken und so jede Mtigliehkeit zum Ein- 
ftihren tier Injection~masse in die Ausliiufer nehmen. Mir gelang 
es, wie ich schon obeu gezeigt babe, diesen Zusammenhang zwi- 
sehen den Ausl~ufern der BindegewebskiJrperchen und den Lymph- 
capillaren aut"s Evidenteste zu zeigen, und ich fiihle reich daher 
im Rechte, die Ftillung der Lymphgef~isse dutch ihre eigene Thii- 
tigkeit auf physiologischem Wege als die einzig fehlerfi'eie Methode 
hinzustellen. Dureh diese Methode werden die Lymphgefiisse ohne 
alle (;ewalt geftillt, sie allein kann also tiber die wahren Verhiilt- 
nisse Aufsehluss geben. 
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Sogar wenn zugegeben wird, dass die von D i b k o w s k y  be- 
schriebenen kanalartigen Gebilde wirkliche Lymphgef~isse sind, so ist 

doch dee Schluss mehr als gewagt, dass zwischen den Lymphgc- 
flissen und Saftkanlilen keitl Zusammenhang existirt,  wenn cs ihm 

nicht gelang, diescn aufzufinden, um s o  mehr, als dieser Zusammen- 
hang yon V i r c h o w .  C h r z o n s z c z e w s k ~ f  und mir dargethan ist. 

Die Durchmesser der von D i b k o w s k y  beschriebenen Kanlile 
iibertreffen den von mir beschriebenen um ein Bedeutendes, was 
nicht dadurch erkl~irt werdcn kann, dass seine Kan~ile stark durch 

die sic fiillende Injectionsmasse, welche unter ziemlieh hohem 

Drucke fortbewegt wurde, ausgcdehnt waren. D i b k o w s k y  gibt 
zwar niemals numerisch die Durchmesser dieser Kanlile an, doch 

sehliesse ich es aus seiner 12. Figur,  in welcher eine doppelte 
ktinstliche Injection der L~mph- und Blutgef~isse abgebildet ist. 

Auch in der Form weichen die von D i b k o w s k y  uud mir 
beschriebenen Kaniile von cinander ab. In den Zeichnungen von 
D i b k o w s k y  fehlen die Ausbuchtungen und Einschniirungen, welclle 

yon T e i e h m a n n  und v. R e c k l i n g h a u s e n  als einzig charakte- 
ristisch fiir die Lymphgef~sse angesehen werden und auch an 

meinen Pr~iparaten existiren. Das Fehlen dieser Einsehntirungen flillt 
noch mehr auf, da D i b k o w s k y  ehenso wie v. R c c k l i n g h a u s e n  
sic als yon Epithelialzellen umgeben beschrcibt,  welche auf dcm 
sic umgebenden Gewebe aufsitzen. Es wird dadurch ganz unerk|iir- 
lich, auf welche Weise D i b k o w s k y  Kanllle bekam, welche ganz, 

wie v. R e e k l i n g h a u s e n  angibt, yon einer Epithelialsehicht um- 
gcben waren, ohne dabei die Einsehniirungen und Ausbuchtungen 
zu Gesicht zu bekommen, welche v. R e e k l i n g h a u s e n  au jedem 

L~ymphgefiisse vorfindet. Aus meinen Untersuehungen erhcllt abet,  

dass die Lymphgefiisse eine selbst:dndige structurlose Wand be- 
sitzen. 

Nach D i b k o w s k y  sind die oberfliichliehen L,ymphgeflisse nur 
durch die Epithelialsehicht yon der Pleurahiihle getrennt, wiihre~d 
sic nach meinen Untersuchungen noch durch eine zwisehen ihnen 
und den Epithelien gelegene Schicht yon Bindegewebe getrennt sind. 
Sehlicsslieh ertibrigt es noch, hervorzul~eben, dass Dibkowsk~y  in 
dem Theile der Pleura, welcher die Rippen iiberzieht, die Gegcn- 

wart von Lymphgefiissen lliugnet und,  wenn auch bei ktinstlicher 
Injection hin und wieder einzelne Zweige an dem Rippentheile vor- 
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handen sind, so bebauptet er, dass sie durch Zerreissung entstan- 

den sind (S. 46). 
An meinen Pr~iparaten abet sieht man die Lympbgef~issnetze so- 

wohl in der Costal- als aucb der Intercostalpleura ganz gleichm~issig 

vertheilt. Ferner behauptet D i b k o w s k y ,  dass zwisehen den Epi- 

tbelien der [ntercostalpleura Oeffnungen existiren, u n d e r  sttitzt diese 
Behauptung durcb folgende Argumente: Macerirt man die Pleura 
in Jodserum und untersucht man das abgeschabte versilbertc Epi- 

thelium, so sieht man zwischen den einzeinen Zellen dunkle Ringe, 

welche helle t/~iume einschliessen. Ich babe schon frilher reich 
gentigend fiber diese Bilder ausgesprochen und stebe nicht an, 
das friiber Gesagte auch auf die yon D i b k o w s k ! r  gesehenen zu 
tibertragen, um so mehr, da seine histologischen Bilder den Zellen 

entnommen sind, die durch die Abschabungsmethode isolirt wur- 

den,  - -  eine Metbode, die ohne gewisse Gewaltthiitigkeiten nicht 

in Anwendung gebracht werden kann. Zu Gunsten der yon mir 

schon frfiher bei Besprechung meiner eigenen Untersuchungen aus- 

gesproehenen Bedenken, ktinnte man noeh die yon L u d w i g  und 
S c h w e i g g e r - S e i d e l  ~) ausgesprochene Ansicht anffibren, die eben 
solche Bilde," bei Versilberungsversuchen des Kaninchenzwercbfel]s 
erhielten. Sie behaupten abet, dass man durch diese Melhode Oeffo 

nungen im Epithel nicht demonstriren kann und dass iiberhaupt 

,,O(,ffnungen im Epithel nur dann eine Bedeutung haben k~nnen, 

wenn die Grundhaut gleiehfalls durchg~ngig gefunden wird." Bis 
jetzt sind nut  die Untersuchungen yon S c h w e i g g e r - S e i d e l  und 
D o g i e l  ~) dieser gerechten Anforderung nachgekommen und es 

ktinnen daher nur ihre Argun~ente tiber die Existenz yon Oeff- 
nungen zwischen den Epithelien als beweiskr~iftig angeseben wer- 

den, da sic vollkommen durehgiingi~e Ocffaungen in dem Theile 

des Froschperiton~iums nachwiesen, welcher die Cysterna lympha- 
tica magna bedeekt, lch versuchte, ob es mir nich! gelingen werde, 
eben solcbe durchsiingigen Oeffnungen im Mittelfelle zu finden, doch 

wollte es mir his jetzt nicht gelingen, obgleicb an isolirten ver- 

silberten Zellen aus dem Mittelfelle des Hundes und der Katze oder 

1) Ueber das Centrum tendineum des Zwerchfells. S. 179--180. In ,,Arbeiten 
aus d. phys. Anst. zu Leizig yore Jahra 1866." 

2) Ueber die Peritontialhghle bei Fr6schen und ihren Zusammenhang mit dem 
Lympbgefiisssystem. S. 68. Ebendaselbst. 
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aus andercn seriisen Hiiuten dunkle Ringe zwischen den Epithelien 
in ziemlich grosser Menge vorhanden waren. 

In einem anderen Aufsatze gibt S c h w e i g g e r - S e i d e l  1) eine 
sehr sinnreiche Erkl~irung der miiglichen Entstehungsweise dieser 
durch dunkle Ringe begrenzten hellen Riiume. Diese Gebilde ent- 
stehen nach S c h w e i g g e r - S e i d e l  in dem Falle, dass beim zu- 
ffilligen Auseinanderreissen der einzelnen Epithelialzellen ein Theil 
der Zwisehensubstanz an der Epithelienwand haften bleibt und dieser 
auch bei der Versilberung sehwarz gef~irbt wird. Durch locale An- 
hiiufung dieser Grundsubstanz erkl~irt ferner S e h w e i g g e r - S e i d e l  
das Zustandekommen von rundKchen, spindelf(irmigen und anderen 
dunklen Flecken zwischen den Zetlen, die ich schon bei der Dar- 
legung meiner Untersuchungen genauer beschrieben habe. 

Es kiinnen also wohl schwerlich die yon D i b k o w s k y  an 
isolirten versilberten Epithelialzellen beschriebenen dunklen Ringe 
als der Ausdruck wirklich existirender Oeffnungen angesehen werden. 

Viel wichtiger und beweiskrliftiger scheinen aber andere von 
Dibkowsk] /  zu Gunsten seiner Behauptung angefiihrte Argumente 
zu sein. Er fand nehmlich an Quersehnitten der Pleura, in wel- 
eher die Lymphgefiisse ktinstlich injicirt waren, dass aus manchen 
griisseren Lymphgefiissen blaue Zapfen hervorragten, die zwischen 
die Epithelialzellen bis auf die 
Doch kann man die Eotstehung 
Injection dadurch erkl~iren, dass 

Oberfl~iche der Pleura eindrangen. 
dieser Zapfen bei der ktinstlichen 

die Epithelialzellen gewaltsam aus- 
einander gerissen waren und die Injectionsmasse in diese Risse ein- 
lrat. Denn wenn die bezeichneten Oeffnungen zwischen den Zellen 
in der That existirten, so w~ire es ja miiglich, die Injectionsmasse 
yon den L~mphgeftissen aus in die Pleurah/ihle hineinzujagen; bei 
gewaltsamen Rissen aber ki~nnen solche Zapfen our stellenweise 
und nicht in erheblicher Menge gebildet werden und die Injections- 
masse konnte daher vom Gewebe zuriickgehalten werden und nicht 
in die Pleurahiihle gelangen. ( D i b k o w s k y  l~isst aber ganz uner- 
w~ihnt, ob die kiinstlich injicirte Masse bis auf die freie Oberfl~iche 
der Pleura fortbewegt werden konnte.) 

D i b k o w s k y  gibt ferner an, dass er an isolirten Epithelien 
sowohl, ais auch an Prfiparaten einer in Chromstiure geh~irteten 

1) Die Behandlung der thierischen Gewebe mit hrg. nitr. etc. S. 157 - -158 .  
In ~hrbeiten aus etc." 

Archly. f. pathol. Anat. Bd. XLIV. nit. 1. 5 
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Pleura, deren Lymphgeflisse durch die Einstichsmethode gefiillt 
waren, farbige Partikel der Leimmasse zwischen den Epithelialzellen 
vorfand. Schon aus dem oben Angefiihrten erhellt zur Geniige, 
dass dieser Umstand aueh ein sehr schwaeher Beweis far  die yon 
ibm vertheidigte Ansicht ist. Dcnn wenn die h)jectionsmasse yon 
aussen nach innen so welt vorgedrtickt war, dass sie schon zwi- 
schen den - -  wie ich glaube, gewaltsam getrennten - -  Zellen zu 
liegen kam, so ist aueh erkl~irlich, warum D i b k o w s k y  die Parti- 
kelchen zwischen den isolirten Zellen sowohl, als an geb~irteten 
Priiparaten finden konnte. 

Obgleich gegen die yon D i b k o w s k y  aufgestellte Behauptung 
yon Hause aus so Vieles sich einwenden l~isst, so hielt ieh 
es dennoch zur niiheren Prtifung fiir nothwendig, sie dutch Ver- 
silberung der Epithelien der Pleura und :des Peritoniiums experi- 
mentcll zu prtifen. Ausser den schon frtiher yon mir mitgetheilten 
Resultaten erhielt ich aueh solchc Priiparate, die reich anfangs fast 
bewogen h~itten, die wirkliehe Existenz dieser Ocflaungen anzucr- 
kennen. Bei diesen Untersuehungen der Epithelien verfuhr icb in der 
Art, dass ich die Brust- oder Bauchwand eines Thieres, dem vorher 
eine physiologische Carmininjection in die entsp~'cchende Kih'perhi~hle 
gemacht und welches 1�89 Stunden naeh dieser Operation get@tet 
wurde, ausschnitt, die ausgeschnittenen Theile mit einer Eiweiss- 
li~sung sorgfliltig abwusch und dann mit einer SilberlSsung ( l  Theil 
Argent. nitr. in 800 Theilen Wasser) tibergoss. Der zu unter- 
suchende Theil wurde dana nochmals mit destillirtem Wasser ge- 
wasehen und darauf zur Erh~rtung in~Alkohol gelegt; dana erst 
wurden Horizontalschnitte tier gehih'ig, erhlirteten Brust- oder Baueh- 
wand mikroskopisch untersucht. An solchen Prliparaten finder man 
(Fig. 5 a, System 8 yon Hartnack), dass die Umrisse der einzelnen 
Epithelialzellcn sowohl in der Pleura als im Peritoniium sehr dent' 
lieh dutch Silber angedeutet siud, w~hrend das Protoplastna dersel- 
ben nut sehwach mit Carmin gefiirbt erscheint. Zwischen den Epi- 
thelialzellen flndet man bin und wieder, jedoch ohne die mindeste 
Regelmiissigkeit in ihrer Anordnung, dunkel contourirte und mit 
Carmin geflirhte runde oder ovale Zwischenriiume, die ich anfangs 
ftir Oeffnungen hielt, dutch welche die Carminliisung hindurchgehen 
muss, um in die Lymphgeflisse zu gerathen, lch hate aber bald 
die Gelegenheit (Fig. 5 b), reich zu tiberzeugen, class solche Ringe 
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nieht nur zwischen, sondern auch tiber den Zellen zu fiuden sind, 

so dass ich sie auch hier als den Ausdruck wirkiich existirender 
Oeffnungen nicht ansprechen kiinnte. Manchmal findet man neben 

den intercellul~ir versilberten Zellen aueh solchc, die durch die 
Silberli3sung vol|st~indig und diffus dunkel gef~rbt waren. Nicht 
selten sieht man an solchen Stellen neben dem hell gebliebenen 
Kerne auch helle Kreise, welche den als Oefft~ungen betrachteten 
Figuren sehr ~ihnlich sind. Auch diese Untersuchungen erhielten in 

mir die Ansicht, dass die beschriebenen Bilder keinen in der Wirk- 
lichkeit existirenden Oeffaungen entsprechen, da sie, schon abge- 
sehen yon ihrer mannichfaltigen Form und unregehn~issigen Anord- 
nung, nicht nur zwischen, sondern auch iiber den Epithelien zu 

flnden sind. Doch muss ich bekennen, dass meine Untersuchungen 

durchaus nicht geniigen, um mit Sicherheit die Oeffnungen zwi- 
schen den Epithelialzellen hinwegleugnen zu kiinnen. 

Allein D i b k o w s k y  sucht noch die Existenz der besprochenen 

Oeffnungen durch die Injection fein vertheilter Farbstoffe in die 

Brusthi3hle zu beweisen. Er behauptet nehmlich, dass unter ge- 
wissen Umstlinden feine Farbstoffpartikelchen durch die Pleura hin- 

dutch in die L:imphgeffisse dringen kiJnnen, welche dann ganz so 
erscheinen, als wenn sie ktinstlich injicirt waren. Es ist nur zu 
bedauern, dass D i b k o w s k y  seine Worte nicht durch beigegebene 

Zeichnungen zu bekr~iftigcn sucht,  um so mehr, da die Resultate 

der ph]lsiologischen Injectionsmethode dcn Ergebnissen der kilnst- 
lichen widersprechen. Ich will bier nur darauf aufmerksam machen, 
dass D i b k o w s k y  weder die L~/mpbgefiisse des Mittelfclls, noch 
die der Rippenpleura injicirt erhalten konJ~te. Bei der Beschrei- 

bung seiner Versuche, bei welchen er (rail Vagusdurchschneidung) 
unliisliches Berlinerblau in die BrusthiShle injicirte, gibt er an einer 

Stelle (S. 60. Vers. 1) an, dass auch auf den Rippen sich Gef~iss- 
chert gefiiilt haben. Ich will hier daran erinnern, dass er die bei 

ktinstlicher Injection gefiillten Lymphgeflisse der Rippenpleura als 
Artefacte betrachtet, wie ich das schon friiher hervorgehoben habe. 

Wenn, wie D i b k o w s k y  behauptet, thats~ichlich erwiesen wet'- 
den kiinnte, dass unliJsliche Farbstoffe durch die Pleurawand in die 

Lymphgefiisse eindringen k(innen, so w~ire damit die Existenz yon 
Oeffnungen zwischen den Epithelialzellen fast unumsti:isslich be- 

wiesen. Er gibt an, dass er bei seinen Versuchen, bei welchen 

5 *  
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er Milch, Orleans (Bixa orellana) und frisch geNlltes Berlinerblau 
zur Injection benutzte, ein solches Eindringen der Farbstoffe in die 
Lymphgef'~sse wirklich beobachtet babe. Ich habe aUe seine Ver- 
suche wiederholt. Nach vorheriger Vagusdurchscbneidung injicirte 
ieh in die BrusthUhle Berlinerblau, das mit Kochsalz gefNlt war, 
Mennige und rein zerriebene Tuschc, indem ich dabei alle yon 
D i b k o w s k y  gegebenen Vorsichtsmaassregeln pedantisch zu beob- 
achten bemiiht war, und dennoch konnte ich nie eine Resorption 
dieser Farbstoffe, die bald mit Wasser, bald mit einer 8 - -10pro-  
centigen Zuckerliisung angerieben waren, constatiren. Die Farbstoffe 
bilden oft netzartige Niederschl~ige, die aber alle nur auf der Ober- 
fl~iche des Pr~iparates, ohne in die Tiefe zu dringen, gelagert sind. 
Nicht in einem einzigen Falle konnte ich auch nur die geringste 
Andeutung von Resorption vorfinden. Die Vagusdurchschneidung hin- 
derte aber nicht die von mir angewandte Carminli~sung, die Lymph- 
geflisse zu ftillen. Man findet im Gegentheil (Fig. 3), class nach 
dieser Operation die Lymphgef~sse noch sfiirker mit Carmin gef011t 
sind; das feine Netz derLymphcapillaren ist strotzend mit der Far- 
benRisung geftlllt, so dass die Maschen eng'er erschienen und die 
Lymphgef~isse selbst einen griJsseren Durchmesser zeigten (System 5 
yon Hartnack), als bei Carmininjection ohne Vagusdurchschneidung. 
Ich konnte also trotz meiner Bemtihungen die Angaben yon D ib -  
k o w s k y  nicht best~itigen. Angesichts der grossen ph~siologischen 
Wichtigkeit der yon D i b k o w s k ~  behaupteten Absorption yon un- 
li~slichen Farbstoffen durch die Pleurawand. wodurch freilich fast 
ganz unwiderleglich die Existenz yon Oeffnungen zwischen den Epi- 
thelien bewiesen wlire, erlaube ich mir nicht, die Richtigkeit der 
yon D i b k o w s k y  gemachten Angaben viillig in Abrede zu stellen, 
da ich his jetzt in dieser Hinsicht nut negative Resultate erzielen 
konnte, sogar bei der piinktlichsten Befolgung der yon ibm be- 
schriebenen Maassregeln und Bedingungen. Einer weiteren experi- 
mentellen Prtifung dieser VerhNtnisse muss daher die Entscheidung 
dieser Frage iiberlassen werden. 

Charkow, Juni 1867. 
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